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Grundlagen Seite 1

1 Grundlagen

1.1  Planbeschreibung und Veranlassung

In der Gemeinde Ammersbek ist der Neubau einer Grundschule in der StraRe Steenhoop auf der Flache
eines heute landwirtschaftlich genutzten Feldes, nordlich der bestehenden Kindertagesstatte geplant.

Das Flurstiick, auf dem die Grundschule errichtet werden soll, hat eine GroRe von ca. 34.400 m? und
wird unterteilt in eine ca. 15.200 m? groRe 6ffentliche Griinfliche und eine ca. 19.200 m? Fliche fir
den Gemeinbedarf mit der Zweckbestimmung ,,Schule, sportliche Einrichtungen und kulturelle Zwe-
cke”.

Um die Errichtung der Grundschule zu ermdglichen, plant die Gemeinde die Aufstellung des Bebau-
ungsplanes Nr. 25. Die verkehrliche Anbindung der Grundschule erfolgt (iber die Dorfstrale (L 225)
und den GemeindestraBen Steenhoop und Biinningstedter Feldweg.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Lage des Plangebietes.

;=1

53
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Abbildung 1:Lage des Plangebietes
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1.2  Aufgabenstellung

Die Wasser- und Verkehrs- Kontor GmbH ist im Zuge der B-Planaufstellung fiir den Neubau der Grund-
schule mit der Erstellung eines Entwasserungskonzeptes beauftragt. Im Rahmen dieses Konzeptes ist
zu prifen, wie die schadlose Ableitung von Schmutz- und Regenwasser realisiert werden kann. Hierfur
sind die Notwendigkeiten und Lagen der 6ffentlichen Entwasserungseinrichtungen, z.B. Pumpstatio-
nen, Regenriickhaltebecken und Graben zu priifen und mit den zustandigen Behérden abzustimmen.

Die zu treffenden Aussagen sollen die entwdsserungstechnischen Grundlagen fir eine B-Planaufstel-
lung bilden, so dass alle Entwasserungseinrichtungen nur konzeptionell gepriift werden und eine Un-
tersuchung der Machbarkeit z.B. auf Grund der vorliegenden Hoéhensituation und Bodenverhaltnisse
durchgefiihrt wird.

1.3 Héhensituation

Das vorhandene Geldande weist H6hen zwischen ca. +38,40 m . NN und ca. +39,80 m . NN auf. Das
Geldnde fallt nach Westen hin leicht ab.

1.4 Boden- und Grundwasserverhdiltnisse

Fiir das Plangebiet wurde im September 2019 durch das Baugrundlabor Kuhrau eine Baugrundunter-
suchung durchgefiihrt. Im Zuge dieser Untersuchung wurde der Untergrund durch jeweils 10 Kleinboh-
rungen bis in eine Tiefe von 8,00 m unter Geldandeoberkante erkundet.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist dem Baugrundgutachten des Baugrundlabors Kuhrau in der
Anlage 9 zu entnehmen.

1.4.1 Baugrundaufbau

Im untersuchten Bereich wurden bis in Tiefen von 0,3 m bis 0,5 m unter Geldndeoberkante (GOK)
Oberboden aus gemischtkornigen, bereichsweise schwach kiesigen, schwach schluffigen, humosen
Sanden angetroffen. Unterhalb des Oberbodens bzw. des Geschiebelehms folgen gemischtkornige,
schwach schluffige bis schluffige, bereichsweise schwach kiesige Sande, mit wechselnden Anteilen der
angrenzenden Kornfraktionen bis in Tiefen von etwa 0,9 m bis 4 m unter GOK. Die Sande weisen ver-
einzelt Geschiebelehmbander auf.

Im untersuchten Bereich steht, mit Ausnahme der Kleinbohrung BS 9, unterhalb der Sande bzw. des
Oberbodens bis in Tiefen von etwa 1,9 m bis 4 m unter GOK Geschiebelehm mit Machtigkeiten von
etwa 0,4 m bis 2,6 m an. Im Bereich der Kleinbohrung BS 3 ist Sand in den Geschiebelehm eingelagert.
Der Geschiebelehm weist vereinzelt Schichtenwasser auf. Unterhalb des Geschiebelehms bzw. der
Sande folgt Geschiebemergel bis in Tiefen von etwa 6,5 m bis 8,0 m u. GOK (Endteufe).

Bereichsweise weist der Geschiebemergel wasserfiihrende Sandstreifen und Feinsandbdnder sowie
vereinzelt Schichtenwasser auf. Die Unterkante des Mergels wurde im Bereich der Kleinbohrungen
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BS 8 bis BS 1 0 nicht durchteuft. Unterhalb des Geschiebemergels bzw. in den Mergel eingelagert fol-
gen schwach schluffige bis schluffige, gemischtkornige Sande bis in Tiefen von etwa 6,7 m bis
8,0 m u. GOK (Endteufe). Die Sande weisen vereinzelt Schluffstreifen auf. Die Unterkante der Sande
wurde im Bereich der Kleinbohrungen BS 1 bis BS 6 nicht durchteuft.

Eine genaue Auflistung und Darstellung der Untersuchungen sind dem Bodengutachten in Anlage 9 zu

entnehmen.

1.4.2 Grundwasserverhdltnisse

Waéhrend und nach Beendigung der Baugrundaufschlussarbeiten wurde Wasser in Tiefen von etwa3 m
bis 7,2 m unter GOK angetroffen. Das entspricht Wasserstanden zwischen etwa +31,3 m . NN und
+36,8 m U. NN.

Bei den gemessenen Wasserstanden handelt es sich nach Aussage des Bodengutachters um nicht aus-
gepegelte Stau- und Grundwasserstande. Darliber hinaus ist mit 6rtlich und zeitlich begrenzten Stau-
wasserstanden oberhalb der bindigen Schichten bis zur GOK zu rechnen.

1.4.3 Versickerung

Firr die planmaRige Versickerung von Niederschlagswasser werden in der DWA-A 138 spezielle Bedin-
gungen genannt. Hierbei bestehen insbesondere folgende Forderungen:

e Durchlassigkeit der anstehenden Bdden im Bereich zwischen 1 x10°2 bis 1 x10® m/s
e Ausreichender Mindestabstand zwischen Versickerungselement und hochstem Grundwasser-
stand (HGW;a~1,0m)

e Ausreichender Abstand zu Kellern und anderen baulichen Anlagen

Nach den Ergebnissen der Kapitel 4 bis 5 (Boden- und Grundwassersituation) des Bodengutachtens ist
im Untersuchungsgebiet eine Regenwasserversickerung entsprechend den Anforderungen der DWA-
A 138 nicht moglich.

1.5 Erste Uberlegungen und Variantenbetrachtung

1.5.1 Oberfldichenentwdsserung

Da in der StraRe Ellerhoop auf Hohe des Plangebietes kein Regenwasserkanal vorhanden ist, mussten
Alternativen der Niederschlagswasserableitung gesucht werden. Nach Riicksprache mit der Gemeinde
Ammersbek, Februar 2020, wurden wir beauftragt im Rahmen des Entwéasserungskonzeptes die nach-
folgenden Varianten der Oberflaichenentwdsserung zu untersuchen:

e Standard Sielanschluss RW mit Verlangerung der Haltungen
e Versickerung des Niederschlagwassers liber den A-Horizont auf dem Grundstiick.
e Varianten der Entwasserung ohne Regenriickhaltung:
0 Einleitung des Niederschlagwassers in den Vorfluter ,, Timmerhorner Teiche”.

Gemeinde Ammersbek — B-Plan Nr. 25 ,,Neubau der Grundschule Steenhoop“

www.@.sh



Grundlagen Seite 4

e Varianten der Entwasserung mit Regenrickhaltung:

O Rickhaltung des Regenwassers in Graben in dem Plangebiet
Riickhaltung des Regenwassers im Stauraumkanal
Rickhaltung des Regenwassers im Regenriickhaltebecken
Rickhaltung des Regenwassers in Speicherboxen

O O O O

Rickhaltung des Regenwassers durch Mulde und Ableitung in Kastenrinnen

Standard Sielanschluss RW mit Verlangerung der Haltungen

Die Verlangerung des vorhandenen DN 250 RW-Kanals in der Stralle Steenhoop um rund 35,00 m
in die StraRe Blinningstedter Feldweg hinein, bis hinter den vorhandenen Parkplatz der Kinderta-
gesstatte, ist aus nachfolgendem Grund nicht umsetzbar.

Der Haltungsendschacht hat eine Deckelh6he von +39,64 m. (i. NN. Der Endpunkt der Verlangerung,
des erforderlichen Kanals weist eine Gelandehéhe von rund +39,10 m. . NN auf. Das vorhandene
Gelande fallt demnach in Verlangerungsrichtung um mindestens 0,50 m ab. Bei einer vorhandenen
Rohrsohlentiefe des DN 250 Betonrohres am Haltungsendschacht von 1,17 m und einer dazugeho-
rigen notwendigen Mindeststeigung des Kanals von 0,14 m (1/DN = 4 %o) bei einer 35,00 m langen
Verlangerungsstrecke, verbleibt bei dem vorgesehenen Endpunkt eine verbleibende rechnerische
Rohrsohlentiefe von 0,53 m. Demnach hat der Kanal DN 250 an dieser Stelle in der Fahrbahn eine
verbleibende Uberdeckung von rund 0,30 m.

Daher ist die Verlangerung des RW-Kanals nicht umsetzbar. Aus diesem Grund wurde diese Vari-
ante nach Ricksprache mit der Gemeinde nicht weiter verfolgt.

Versickerung des Niederschlagwassers Uber den A-Horizont auf dem Grundstiick

Wie im Punkt 1.4.3 dieses Konzeptes bereits erwahnt, ist eine Versickerung von Niederschlagswas-
ser auf dem Grundstiick gemafld Bodengutachten nicht moéglich. Somit wird diese Variante nicht
weiter verfolgt.

1.5.1.1 Varianten der Entwéisserung ohne Regenriickhaltung:

Einleitung des Niederschlagwassers in den Vorfluter ,Timmerhorner Teiche”

In dieser Variante wird die Einleitung des Niederschlagwassers in die Timmerhorner Teiche unter-
sucht. Fir die Einleitung des Niederschlagwassers in die Timmerhorner Teiche ist es notwendig ei-
nen Kanal auf dem Plangebiet und nachfolgend entlang des Bilinningstedter Feldweges zu verlegen.
Die Kanaltrasse wird auf Grund des Bewuchses, des Knicks und des Knickschutzstreifens auf den
landwirtschaftlichen Flachen parallel zur StraRe angeordnet. Hierbei ist die Mindestliberdeckung
des Kanals, bedingt durch die Arbeitstiefe der landwirtschaftlichen Arbeitsgerate und der Frostein-
wirkung, zu beachten. Der maximale Einstau der Timmerhorner Teiche an der vorgesehenen Ein-
leitstelle liegt nach Aussage der unteren Wasserbehorde bei +33,20 m i. NN. Wie bereits unter dem
Punkt 1.3 beschrieben, liegt das Plangebiet zwischen ca. +38,40 m . NN und ca. +39,80 m i. NN
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somit wird flir die weitere Betrachtung ein Mittelwert von +39,10 m {. NN angesetzt. Flr die Vari-
ante der Ableitung in die Timmerhorner Teiche ergibt sich, bezogen auf den maximalen Einstau der
Timmerhorner Teiche von +33,20 m U. NN, eine Hohendifferenz von 5,90 m von der Einleitsohlhéhe
bis zur GOK des Plangrundstiicks. Unter Berticksichtigung der Kanalliberdeckung wird eine Schacht-
tiefe von 1,20 m vorausgesetzt. Dies ergibt sich aus einem wahrscheinlich zu verwendenden DN 400
Kanalrohr zzgl. der Frosteindringtiefe von 0,80 cm.

Die Hohendifferenz von 5,90 m abziiglich 1,20 m ergibt eine neue Sohlhéhendifferenz von 4,70 m.

Die erste Uberschlagige Regenwasserkanalplanung beriicksichtigt den denkbar unglinstigsten Punkt
auf dem Plangrundstiick zur Regenwasserableitung. Daraus ergibt sich eine Regenwasserkanallange
von rund 900 m und 16 Regenwasserkontrollschachten vom Ausgangspunkt bis zur Einleitstelle in
die Timmerhorner Teiche.

Aus der Regenwasserkanallange und der Sohlhéhendifferenz ergibt sich ein maximales Kanalrohr-
gefélle von 5,2 %.. Aus Griinden der Topographie wird ein Rohrgefalle von 4,0 %o der Planung zu
Grunde gelegt.

Unter Berticksichtigung des moglichen Rohrgefélles und des Bemessungsregens, ist ein Betonrohr
DN 400 zu verwenden. Demnach erweist sich die zuvor angenommene Schachttiefe von 1,20 m als
richtig, wobei das Mindestgefalle von 1/ DN (2,5%o) eingehalten wird.

Auf Grund der unverhaltnismaRig groBen Kanallange des Regenwasserkanals, den damit verbunde-
nen Eintragungen in der Grunddienstbarkeit, den Eingriffen in die Naturraume und eine nicht gesi-
cherte Mindestliberdeckung auf Grund der Topografie, zumindest nicht ohne gréReren Bodenauf-
trag und grolflachige Vermessung entlang der vorgesehenen Kanaltrasse, wird diese Variante nicht
weiter betrachtet.

Die Einleitung des anfallenden Regenwassers in den 6ffentlichen Kanal tiber den Bestandsschacht
100667 in der StralRe Steenhoop kann aus planerischer und technischer Sicht nicht erfolgen, da die
Bestandskanalisation aus einem DN 250 Betonrohr besteht und somit nur geringe Abflussmengen auf-
genommen werden kénnen. Da die bestehende Bebauung das Abflussvermégen des Kanals nach ers-
ten Schatzungen bereits ausreizt, wurde in einem Termin mit dem Bauamt festgelegt, dass das Ober-
flachenwasser vor Einleitung in den offentlichen Kanal zurlickgehalten werden muss. Aus diesem
Grund kénnen Varianten ohne Regenriickhaltung nicht naher betrachtet werden.

1.5.1.2 Varianten der Entwdsserung mit Regenriickhaltung:

Um das anfallende Regenwasser moglichst effizient und kostengtinstig auf dem Grundstick zuriick-
halten zu kdnnen, wurden verschiedene Varianten untersucht und nachfolgend kurz betrachtet.
Die Einleitmenge wurde durch die Gemeinde auf 1,0 |/s festgelegt.
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Riickhaltung des Regenwassers in Grdaben in dem Plangebiet

Als erste Variante wurde vorgeschlagen mittels Graben die Regenriickhaltung auf dem Grundstick
zu realisieren. Nach grober Planung ist entlang des Planungsgebiets im Osten, Norden und Westen
ein Graben vorgesehen, der das Regenwasser zuriickhalten soll. Am Ende des Grabens ist ein Dros-
selbauwerk anzuordnen, tber das das Wasser in einem herzustellenden Anschlusskanal in die Be-
standskanalisation im Steenhoop eingeleitet wird. Das Drosselbauwerk ist notwendig, da der Ab-
fluss in das Kanalsystem nur gedrosselt erfolgen kann.

Bei dieser Variante ist eine groRere Geldandebewegung notwendig um die Notwendigen Rohriiber-
deckungen und das Gefalle des Grabens zu erzeugen. Die Geldandeaufschiittungen sind technisch
betrachtet mindestens im Verlauf des Grabens und Kanalrohre sowie im Bereich der Gebaude
durchzufiihren und betragen bis zu 1,60 m, kénnen sich aber je nach AuRengestaltung auch auf
breitere Bereiche ausweiten. Die Graben wurden fir die erste Betrachtung mit einer Tiefe von

1,00 m angesetzt.

Riickhaltung des Regenwassers im Stauraumkanal

In dieser Variante wird der geplante RW-Kanal als Stauraumkanal ausgebildet. Der Stauraumkanal
ist in der ersten Uberlegung auf dem Plangrundstiick parallel zum Schmutzwasserkanal anzuord-
nen. Eine erste Uberschldgige Berechnung des Stauraumvolumens hat ergeben, dass mindestens
ein DN 1500 Betonrohr angesetzt werden muss um das notwendige Speichervolumen abzubilden.
Ein geringerer Querschnitt ist bei Parallelverlegung der Stauraumkandle moglich. Dies Auf Grund
der groRen Bauhohe der Kanale ware ein erhodhter flachiger Gelandeauftrag von rund 2,40 m not-
wendig.

Riickhaltung des Regenwassers im Regenriickhaltebecken

Bei der Variante des Regenriickhaltebeckens wird der geplante RW-Kanal zum hinteren Teil des
Plangebietes gefiihrt, wo nach ersten Uberlegungen ein Regenriickhaltebecken angeordnet wird.
Bedingt durch die notwendigen Kanallangen der Zu- und Ableitungen ist im Vergleich zu den ande-
ren Varianten eine deutlich flichendeckendere Aufschiittung von rund 1,80 m notwendig.

Rickhaltung des Regenwassers in Speicherboxen

Bei der Verwendung der Speicherboxen unterscheidet sich die Lage der Entwasserungseinrichtung
kaum von der in der Variante mit den Stauraumkanal. Durch die Speicherboxen kann unterirdisch
Regenwasser auf groRerer Flache unter Aufbringung einer geringen Bauhdhe zuriick gehalten wer-
den. Auf Grund der Topografie werden aber auch in dieser Variante Aufschiittungen von rund
1,20 m notwendig.

Die Kosten nur fir die Varianten der genannten Regenentwasserung mit Regenriickhaltung, ohne Be-
trachtung der Schmutzwasserentwéasserung, liegen nach ersten Schatzungen zwischen rund
710.000,00 € und 1.400.000,00 € brutto
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Auf Grund der hohen Kosten, die eine geschlossene Regenriickhaltung mit unterirdischen Kanalen auf
dem Plangrundstlck erzeugen, wurde beschlossen, die Niederschlagswasserableitung oberflachennah
und die Rickhaltung ebenfalls oberflachig durchzufiihren. Daher wurde eine weitere Variante der Re-

genrilickhaltung untersucht.

Rickhaltung des Regenwassers durch Mulde und Ableitung in Kastenrinnen

In dieser Variante wird das anfallende Niederschlagswasser Giber Entwasserungskastenrinnen ober-
flachig einer Rickhaltung noérdlich der geplanten Grundschule zugefiihrt. Diese Riickhaltung wird
als breite Mulde ausgebildet, die mit einer Tiefe von 0,30 m und einer Breite von bis zu 25,00 m
vorgesehen wird. Das Niederschlagswasser wird anschlieRend, wie in den anderen Varianten auch,
gedrosselt in den vorhandenen Kanal in der StraRe Steenhoop eingeleitet. Trotz der oberflachen-
nahen Entwasserungseinrichtungen ist, auch bei der Verwendung von Mulden, eine Gelandeauffil-
lung von im Mittel 0,50 m fiir Teile des Grundstlicks notwendig.

1.5.2 Schmutzwasserableitung

Nach Vorgabe der Gemeinde Ammersbek ist die Schmutzwasserableitung liber einen neu herzustel-
lenden, grundstiicksinternen Schmutzwasserkanal zu erfolgen. Da durch die bereits dargestellte H6-
hensituation die Schmutzwasserableitung, genauso wie die Regenwasserableitung, im Freigefalle nicht
ohne groRflachige Geldandeaufschittung moglich ist, hat sich die Gemeinde dazu entschlossen, das
Schmutzwasser im Plangebiet zu sammeln und iber eine Anlage abzufiihren. Hierbei soll der Bestands-
schacht in der Stralle Steenhoop in einen Druckentlastungsschacht umgebaut werden.
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2 Regenwasserableitung

2.1 Derzeitige Regenentwdisserung

Innerhalb des Plangebietes sind keine Entwadsserungseinrichtungen vorhanden.

In der Stralle Steenhoop befinden sich Entwasserungskanale, die in Héhe der Bestandsbebauung en-
den und somit nicht an das Plangebiet heranreichen.

3 Geplante Regenentwidisserung

3.1 Allgemeine Beschreibung / Vorabstimmung

Da eine Versickerung des Oberflachenwassers in dem Plangebiet nicht moglich ist, ist die Ableitung des
Oberflachenwassers erforderlich. Wie im Punkt 1.5.1 beschrieben, bleibt von den untersuchten Vari-
anten nur die Regenwasserentwdasserung unter Durchfiihrung einer Regenriickhaltung Gbrig.

Gemeinde Ammersbek

Von der Gemeinde wurde eine Einleitmenge in den 6ffentlichen Kanal von 1,0 I/s vorgegeben. Auf
Grundlage von durchgefiihrten Kostenschatzungen fiir die betrachteten Varianten hat sich die Ge-
meinde Ammersbek fiir eine oberflichennahe Regenwasserableitung in Kastenrinnen und Riickhal-
tung in einem Muldensystem entschieden.

UWAB, Kreis Stormarn

Der Erlass ,,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein,
Teil 1: Mengenbewirtschaftung” (A-RW1) ist zu bericksichtigen.

3.2 Flcichenermittlung

Das Plangrundstiick ist ca. 34.400 m? groR und wird unterteilt in eine ca. 15.200 m? groRe 6ffentliche
Grunflache und eine ca. 19.200 m? Fliche fuir den Gemeinbedarf. Nach Riicksprache mit dem Architek-
turbiiro WRS aus Hamburg ist fiir das Plangebiet keine GRZ vorgesehen. Ersatzweise werden, gemal
Vorabzug der AuBenanlagen vom 29.06.2020, fiir die Grundflidche der Grundschule rund 2.650 m? und
fir die Sporthalle rund 1.210 m? veranschlagt.

Zudem kommen die Verkehrswege, die sich angrenzend an dem Schulgebdude und im Zufahrtsbereich
befinden, mit rund 1.350 m? und der bestehende Parkplatz mit rund 1.800 m?, der allerdings Giber ein
bestehendes Entwasserungssystem des Kindergartens entwassert.

Fiir die Bemessung der Entwasserungseinrichtungen werden das Grundschulgebdude, die Sporthalle
und die Verkehrswege angesetzt. Zusammen ergibt dies eine abflusswirksame Flache von
rund 5.210 m?2.
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Fiir die Berechnung des erforderlichen Regenriickhaltevolumens wurden folgende abflusswirksame
Flachen (ha) angenommen und mit einem entsprechenden Abflusskoeffizienten (W) versehen, woraus
sich ein reduziertes, kanalisiertes Gesamteinzugsgebiet A greq ergibt. Grundschule 0,2650 ha (W=1,00),
Sporthalle 0,1210 ha (W=1,00) Pflastergehwege 0,1350 ha (W=0,75).

Die angesetzten Flachen und deren Abflussbeiwerte konnen dem Hydrauliklageplan in Anlage 5 ent-

nommen werden.

3.3 Vordimensionierung der erforderlichen Riickhaltung

Die Dimensionierung der Regenriickhaltesysteme erfolgt unter Verwendung des Arbeitsblattes DWA-
A 117 Bemessung von Regenriickhalterdumen.

Notwendige RickhaltemalRnahmen durch erforderliche Einleitungsbeschrankungen sind gemaR Kapi-
tel 14.9.4 der DIN 1986 — 100 entsprechend dem vereinfachten Verfahren nach Arbeitsblatt DWA-
A 117 Bemessung von Regenriickhalterdumen zu dimensionieren, wobei die fiir die Bemessung malf3-
gebliche Jahrlichkeit der GroRenordnung der Grundleitungsbemessung entsprechen sollte. Fiir die Be-
messung wird ein 5-jahrliches Regenereignis angesetzt.

Der Drosselabfluss fiir die Entwéasserung wird entsprechend den Vorgaben von der Gemeinde Ammers-
bek mit 1,0 I/s angesetzt, woraus sich ein erforderliches Riickhaltevolumen von

Verf= 198,2 m?

ergibt. Die hydraulische Vordimensionierung des erforderlichen Riickhalteraumes kann der Anlage 4.2
entnommen werden.

3.4  Uberflutungsnachweis

Gemald der DIN 1986-100 Entwasserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstlicke — Teil 100 Bestimmun-
gen in Verbindung mit der DIN EN 752 und DIN EN 12056 ist ein Nachweis fiir eine schadlose Uberflu-
tung des Grundstiickes zu fiihren.

Der Nachweis erfolgt anhand des 30-jahrlichen Regenereignisses der Dauerstufen 5 Minuten, 10 Mi-
nuten und 15 Minuten.

Entsprechend der Berechnung in Anlage 4.3 ergibt sich dadurch ein erforderliches Riickhaltevolumen

von
Verr= 110,3 m?.

Das im Uberflutungsnachweis berechnete erforderliche Riickhaltevolumen Vert = 110,3 m? ist kleiner
als das in Kapitel 3.3 berechnete erforderliche Riickhaltevolumen von Verf= 198,3 m3. Somit ist der
Uberflutungsnachweis in diesem Fall fiir die Berechnung des erforderlichen Speichervolumens nicht
maRgebend. Der Uberflutungsnachweis kann der Anlage 4.3 entnommen werden.
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Nur fur den Fall, dass der 6ffentliche Kanal pl6tzlich nicht mehr Leistungsfahig ist, haben wir einen
Uberflutungsbereich neben der geplanten Zufahrt ausgewiesen. Auf Wunsch der Gemeinde wurde der
ausgewiesene Uberflutungsbereich wieder entfernt, da im Bereich der Zufahrt kein Uberflutungsbe-
reich angeordnet werden sollte. Wir weisen darauf hin, dass bei einer Verstopfung, Uberbelastung etc.
des offentlichen Kanals, bei dem ein Riickstau entstehen kann, nur eine Hohendifferenz von 0,43 m
zwischen der Rohrsohle des offentlichen Kanals und der Oberkante der tiefsten, offenen Entwasse-
rungseinrichtung auf dem Plangrundstiick besteht. Sollte der Riickstau sich héher als 0,43 m im Hal-
tungsendschacht aufstauen, entweicht das Wasser in dem von uns zuvor angenommenen Uberflu-
tungsbereich. Das Risiko der Uberflutung durch Riickstau entsteht nur beim Versagen der éffentlichen
Kanalisation und begriindet sich darin, dass die Hohe des Schachtdeckels des Haltungsendschachtes
unterhalb der Entwasserungseinrichtungen auf dem Plangrundstiick liegt. Um das Risiko auszuschlie-
Ren, ware eine flachige Gelandeauffillung von rund 0,50 m notwendig.

3.5 Vorbemessung des geplanten Riickhalteraumes

Im Plangebiet werden zur Ableitung des Oberflaichenwassers Kastenrinnen mit einem Gefille von
2,5 %o eingesetzt, die in eine Mulde entwéssern. Die Mulde befindet sich riickwartig vom Schulge-
baude.

Die genaue Lage und Form der Mulde ist mit dem Landschaftsarchitekten ter Balk aus Lilbeck und der
Gemeinde Ammersbek abgestimmt.

Die Mulde wird mit einer Tiefe von 0,30 m geplant. Die GréRe betragt rund 2.600 m2. Um die Entlee-
rung der Mulde gewahrleisten zu kdnnen, wird das Gefalle der Muldensohle mit 1,0 %0 angesetzt.
Durch dieses Gefalle der Muldensohle ist eine groflere Muldenflache notwendig um das erforderliche
Rickstauvolumen zu erhalten. Somit wird bei einem Einstau nicht in allen Teilen der Mulde das Wasser
stehen.

Das Baugrundlabor Kuhrau hat bei den Bodenuntersuchungen oberflachennahes Schichtenwasser an-
getroffen. Um die Ableitung dieses anstehenden Schichtenwasser zu verhindern, muss die Mulde, nach
Riicksprache mit dem Baugrundlabor Kuhrau, mit einer Lehmschicht oder Folie abgedichtet werden.
In der Flache der Mulde sind ebenfalls die Transportmulden zu der geplanten Sporthalle und zum Zu-
fahrtsbereich enthalten. Im Bereich der Zufahrt wird das Wasser in Kastenrinnen gefiihrt und im An-
schluss in einen DN 250 Kanal geleitet, der in einem Drosselschacht auf dem vorhandenen Parkplatz
der Kita miindet. Von dem aus gelangt es tUber einen Freigefdllekanal DN 250 in den Bestandshaltungs-
endschacht. Die Anordnung der Freigeféllekanale ist moglich, da die Oberflache des Parkplatzes rund
0,80 m Uber dem StraRenniveau liegt. Das geplante Kanalsystem wird mit einer Gesamtlange von
ca. 65 m und einem Nenndurchmesser von DN 250 ausgebildet. Des Weiteren wird der geplante Kanal
mit einem Gefalle von 4,0 %o verlegt.

Die geplante Riickhaltung ist somit ausreichend dimensioniert.
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Obwohl der Riuckhalteraum durch die Mulde ausreichend bemessen ist, wird seitens der Gemeinde
gewiinscht einen planerischen Uberflutungsbereich zu beriicksichtigen, falls das Wasser aus der Kas-
tenrinne am tiefsten Punkt heraustritt. Der planerische Uberflutungsbereich befindet sich im Zufahrts-
bereich beim Ubergang der Kastenrinne in den DN 250 Kanal. Der Uberflutungsbereich hat eine ge-
plante GréRe von rund 380 m2. Der Bereich wird durch Geliandeneigung eingegrenzt, wodurch eine
unmittelbare Gefdahrdung der angrenzenden Gebaude verhindert wird.

3.6 Erforderliche Gebdudehohe

Durch die erforderliche Uberdeckung der geplanten Kanalisation und der erforderlichen Mindesthéhe
des Schachtes ergibt sich eine Oberkante FertigfuBboden (OKFF) des geplanten Gebdudes von
ca. 39,35 mNHN.

Die geplante OKFF der Grundschule liegt somit im Mittel ca. 0,50 m lber dem tiefsten Punkt des vor-
handenen Gelandes im Bereich der geplanten Gebaude.

Die erforderliche Mindesthohe der OKFF der Sporthalle liegt bei 39,35 mNHN. Somit passt sich die ge-
plante Sporthalle weitestgehend dem vorhandenen Gelande an.

3.7 Bewertung nach Wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit
Regenwasser in Schleswig-Holstein - Teil 1: Mengenbewirtschaftung (A-
RW 1)

GemadaR A-RW 1, die im Oktober 2019 in Kraft getreten ist, ist der Einfluss der geplanten Bebauung auf
den Wasserhaushalt zu untersuchen.

Bei der Entwasserungsplanung von Neubaugebieten soll der Fokus kiinftig auf eine naturvertragliche
Niederschlagsbeseitigung gerichtet werden, deren vorrangiges Ziel die Reduzierung der abzuleitenden
Niederschlagsmenge ist.

Hierzu wurden ,\Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwassers —Teil 1 Mengenbe-
wirtschaftung” erarbeitet, die eine integrale Vernetzung von Regenwasser- und Gewdasserbewirtschaf-
tung bei kiinftigen wasserwirtschaftlichen Planungen in Baugebieten sicherstellen und durch das Mi-
nisterium fur Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung (MELUND) und das
Ministerium fir Inneres, landliche Rdume und Integration (MILI) eingefiihrt wurde.

Die wasserrechtlichen Anforderungen sollen primar fir Neubaugebiete gelten. Fiir Bestandsgebiete
sind sie ein Mittel fiir die Uberpriifung bei hydraulischen Problemen im Gewésser.

Kerngedanke ist der Erhalt des potenziell naturnahen Wasserhaushaltes im Bebauungsgebiet. Zur Be-
wertung des Eingriffes in den Wasserhaushalt wurden fiir die drei Komponenten der Wasserhaushalts-
gleichung Versickerung, Verdunstung und Abfluss Richtwerte flr eine zuldssige Verdnderung in Bezug
auf den Referenzzustand festgelegt. In nachfolgender Tabelle sind die zuladssigen Veranderungen sowie
die erforderlichen MaRnahmen bei Uberschreitung des Referenzzustandes aufgefiihrt.
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Fall 1 Fall 2 Fall 3
- Bewlfnul:]g : Weitgehend Deutliche Extreme
asserhaushaits- natirlicher Schadigung des Schadigung des
bilanz Wasserhaushalt | Wasserhaushaltes | Wasserhaushaltes
bei Anderungen bei Anderungen bei Anderungen

Die tolerierbare Zu-/Abnahme [A in %] muss fur alle Teilflachen im Bebauungsgebiet
eingehalten werden, sonst gilt der nachst hohere Fall.

Abflusswirksame

Teilfiichen (A3) <5% =25% bis<15% 215%
Versickerungswirk-
same <5% 25% bis<15% 215%
Teilflachen (Ag)
Verdunstungswirksame <59 2 5% bis <15 % =15 %

Teilflachen (aAv)

Mindestens erforderliche Uberpriufungen?)

Zu vermeiden!

Lokale Uberprifung | Ansonsten zusatz-
lich regionale Uber-

1. Nachweis der Ein- priifung:
haltung des bordvol-
Planungsgebiet / In der Regel len Abflusses 1. Einhaltung der
Bebauungsgebiet  keine 2. Nachweis der | Vorgaben der UVB
Uberprifung Vermeidung von aus dem hydrologi-
Neubau oder erforderlich Erosion schen Nachweis SH
Bestand 3. Nachweis der 2. Die UWB kann

Vermeidung der | Uber alternative bzw.

Grundwasser-Aufhd- | zusatzliche Uberpri-
hung fungen entscheiden
(zB.furAag=15%
GW-Modellierung).

) Zur gesicherten ErschlieBung obliegt es der unteren Wasserbehdrde, im Einzelfall weitere Uberpri-
fungen und Nachweise zu fordern.

Tabelle 3-1: Bewertung Wasserhaushaltsbilanz und erforderliche MaRnahmen

Gemal Tabelle ist in den Fallen 2 und 3 von einer deutlichen bzw. sogar extremen Schadigung des
Wasserhashaltes durch die geplante Art der Regenwasserbewirtschaftung auszugehen. In Neubauge-
bieten ist eine Realisierung der Planungsvariante in diesen Fallen nur zuldssig, wenn durch die aufge-
zeigten lokalen bzw. regionalen Uberpriifungen eine schadlose Ableitung des Niederschlagswassers
nachgewiesen werden kann.

GemaR Bodengutachten des Ingenieurbiiro Kuhrau vom September 2018 ist eine Versickerung des an-
fallenden Niederschlagswassers aufgrund der vorherrschenden Bodenverhaltnisse nicht moglich.

Aufgrund dieser fehlenden Versickerungsfahigkeit des Bodens ist eine Ableitung des anfallenden Nie-
derschlagwassers zwangslaufig erforderlich. Die Ableitung des Niederschlagwassers belastet die Was-
serhaushaltsbilanz durch die Erh6hung der Abflusskomponente (a). Es muss versucht werden die ne-
gativen Einfllsse des erhdhten Abflusses durch die Verdunstungskomponente (v) auszugleichen. Hier-
fiir ist es notwendig die Dachflachen als intensive Griindacher auszubilden. So kann die Schadigung des
Wasserhaushaltes reduziert werden.
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Der Geltungsbereich des B-Planes umfasst neben der Bauflachen und dem Griinzug auch den Be-
standsparkplatz des Kindergartens, der bereits in die bestehende Kanalisation im Steenhoop direkt
entwdssert. Ohne die Einbeziehung des bestehenden Parkplatzes und unter Verwendung von intensi-
ven Grindachern kann die Schadigung der Wasserhaushaltsbilanz durch die wegfallende Versicke-
rungskomponente ausgeglichen werden. Da der bestehende Parkplatz bereits vor Inkrafttreten der A-
RW 1 in das offentliche Kanalnetz und im weiteren Verlauf in ein Gewasser entwassert hat gehen wir
nach Ricksprache mit der Unteren Wasserbehoérde des Kreises Stormarn davon aus, dass die zusatzli-
che Einleitung von 1 I/s aus dem Plangebiet keinen zusatzlichen Schaden am Gewasser anrichten wird.
Bedingung fir die Einhaltung der Wasserhaushaltsbilanz unter Vernachlassigung des Bestandspark-
platzes ist die Anordnung von intensiven Griindachern und Riickhaltung des Niederschlagwassers in
dem Plangebiet.

Weiteren MaRnahmen wie die Anordnung von wasserdurchlissigen Beldgen oder von Uberflutungs-
bereichen zur Férderung der Verdunstung sind aufgrund der fehlenden Versickerungsfahigkeit des an-
stehenden Bodens sowie der geplanten Nutzung durch Kinder nicht moglich.

Durch die geplanten MalRnahmen wird nach Riicksprache mit der Unteren Wasserbehdorde des Kreises
Stormarn dem Ansatz der A-RW 1 die Schadigung des Wasserhaushaltes gering zu halten, bestmdglich
Rechnung getragen.

Die Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz flir den Fall ,intensive Griindacher”, mit einer Pflasterver-
kehrsflache mit offenen Fugen mit Abfluss in die Mulde, ohne Beriicksichtigung des Bestandsparkplat-
zes sind der Anlage 4.4 zu entnehmen.

Die Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir den o.g. Fall mit Beriicksichtigung des Bestandsparkplat-
zes ist der Anlage 4.5 zu entnehmen.
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4 Schmutzwasserableitung

4.1 Derzeitige Schmutzwasserableitung

Innerhalb des B-Plans sind keine Entwasserungseinrichtungen vorhanden.

In der StraBe ist ein Schmutzwasserkanal DN 200 Stz vorhanden, der auf Hohe der vorhandenen Be-
bauung endet. Weiter gibt es einen Schmutzwasseranschlusskanal DN 200 PVC von der Kindertages-
statte, der in Richtung des Plangebietes verlauft. Einige Deckelhéhen der Kontrollschachte des An-
schlusskanals der Kindertagesstatte wurden im Rahmen der Vermessung aufgenommen, so dass die
Schachttiefen vor Ort mittels Kanalmessstab ermittelt werden konnten. Bei allen Bestandsschachten
handelt es sich um Betonschachte.

4.2 Geplante Schmutzwasserableitung

Die Schmutzwasserableitung in dem Plangebiet Giber DN 160 Kunststoffkanale, die in die siidostliche
Ecke des Plangebietes entwdssern, ist rechnerisch zu Gberprifen. Die weiteren Entwasserungseinrich-
tungen, wo das Abwasser mittels Hebeanlage tiber eine rund 65 m lange Druckrohrleitung in den Hal-
tungsendschacht in der StraRe Steenhoop gepumpt wird, sind im Rahmen der Detailplanung rechne-
risch zu Giberprifen. Der Haltungsendschacht wird im Zuge der MalRnahme zu einem Druckentlastungs-
schacht umgebaut, von dem das Abwasser liber Bestandskanale im Freigefalle abgeleitet wird.

Durch die Anordnung einer Hebeanlage kénnen die Schmutzwasserentwasserungseinrichtungen ge-
plant und errichtet werden, ohne dass Bodenauffiillungen notwendig waren.

Da im Schulgebaude eine Mensa angeordnet wird, ist nach Riicksprache mit der Gemeinde ein Fett-
abscheider notwendig, der einer regelmaRigen Wartung bedarf.

Die grundstiicksinterne Entwasserung wird wie bereits erwahnt tiber DN 160 Kunststoffrohren mit ei-
ner Gesamtlange von rund 290 m und fiinf Kontrollschachten realisiert.

4.3 Abschdtzung des Schmutzwasseranfalls

Im Plangebiet entsteht eine Grundschule mit ca. 100 Platzen, Zuséatzlich die Kinderbetreuung tber-
schlaglich 10 % der Platze angesetzt.

Bei einem Wasserverbrauch von 150 | je Einwohner und Tag sowie einem Fremdwasseranteil von 100%
ergibt sich folgender Schmutzwasserabfluss:

Qq

110 EW x 150 I/EW

16.500 I/d

16,50 m3/d
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GemaR Arbeitsblatt DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwdsserungssystemen
ist fur den Abfluss in der Spitzenstunde 1/8 des taglichen Abflusses anzusetzen:

Qh, max = 1 o Qd
8

2,06 m3/h

Der Fremdwasseranteil verteilt sich gleichmaRig auf den ganzen Tag, so dass flir den Abfluss in der
Spitzenstunde 1/24 des taglichen Abflusses anzusetzen ist:

QF,max = 100 % o i ° Qd
24

0,69 m*/h

Daraus ergibt sich der Gesamtabfluss zu:

Qges = Qh, max * QF, max

2,75 m3/h

0,76 1/s << Quoll, 90% (on200) = 11,1 1/s

Der aus dem GesamterschlieBungsgebiet zu erwartende Abfluss Qg ist mit 0,76 I/s deutlich kleiner als
der 90% Vollfullungsabfluss Quoli, s0% = 11,10 I/s bei einem Nenndurchmesser von DN 160.

Samtliche Sammlerkanéle im Erschliefungsgebiet sind somit in der Lage das anfallende Schmutzwasser

schadlos aufzunehmen.

Der Entwasserungslageplan ist der Anlage 6.1 zu entnehmen.

Aufgestellt:

Neumdiinster, den 15.07.2020

WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
INGENIEURE KRUGER & KOV
HavelstraBe 33 o 24539 Neuminster
T: 04321-260 27-0 F: 04321-260 27-99

i.A. Stephan Reyes
B.Eng

Wasser- und Verkehrs- Kontor
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